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 را تشریح کنید.  درساین خود در وضعیت پروژه آخرین [ روژهپ( ]10%) .1

 

را برای  سهینو یبازشناس مسئلة [هیپرسپترون چندلاو  آدالاین ،پرسپترونسازی: یاده]پ( 90%) .2

در فصل دوم کتاب، با استفاده از ساختار شبکه نشان داده شده در  15-2الگوهای بیان شده در مثال 

آزمون )تست( و الگوهای  20-2سازی کنید. بدین منظور الگوهای آموزش شکل پیاده 21-2شکل 

ید. برای موارد های متنی به همراه تمرین ارائه شده است، به کار بگیرکه به صورت فایل 22-2شکل 

ها درصد خطای بازشناسی را به صورت زیر محاسبه و گزارش زیر نتیجه را گزارش کنید. در گزارش

 کنید. 

 
 

یا  Courier Newفونت توانید از های متنی، مینکته: برای بهتر دیدن الگوهای ارائه شده در فایل

CourierPS  درNotePad  .استفاده کنید 

 

I. [پرسپترون]  و نتیجه بررسی  پرسپترون تکرار کنیدیادگیری  قانون از استفاده بارا آموزش شبکه

 استفاده کنید.  0.5ین الگوریتم از نرخ یادگیری ادر  موارد زیر را گزارش کنید.

A. مون، به ازای آزآموزش و های ی دادهدرصد خطای بازشناسی را برا[ صفر ]مقادیر اولیه

  های شبکه پیدا کنید.ها و بایاساولیه وزنمقدار برای صفر مقدار برنامه با ی اجرا

B. [مقدار آستانه ]آستانة  برنامه را برای چند مقدار مختلف  تکرار کنید و نتایج

تأثیری بر تعداد دفعاتی  ارائه کنید. آیا مقدار بیشتر  های آزمونبازشناسی را برای داده

 کند، دارد؟که شبکه اشتباه می

C. [داده نویزی] ها انتخاب برای حالتی که برای الگوی تست، بیش از یکی از دسته
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نتیجه را  سازی کرده وکنید. روش خود را پیادهشوند، چه راهکاری را پیشنهاد میمی

 گزارش کنید.

 

II. [آدالاین]  آدالاین )دلتا( آموزش دهید و نتیجه بازشناسی را برای  قانون از استفاده بارا شبکه

 های آموزش گزارش کنید.های آزمون و دادهداده

 

III. [هیپرسپترون چندلا (MLP)] خطا انتشار ه و آموزش پسیرا با شبکه پرسپترون چندلا همسئل

که  یید. در همه حالات تعداد تکرارهایکنجه را گزارش یر نتیموارد ز یبراد. یکن یسازادهیپ

 د.یان کنیشود( را بیشود )متوقف میشبکه در آن همگرا م

 :ل آموزش و کاربرد شبکه پرسپترون مراح یریادگین ین تمریتوجه شود که هدف ا نکته

د توسط دانشجو انجام یتم آموزش بایاز جمله الگور یسازادهیه مراحل پیه است و کلیندلاچ

نکه هدف یاستفاده شود مگر ا trainو  newffمانند  MATLABد از توابع آماده ینبالذا  شود.

 توسط خود شما باشد. یسازادهیسه آنها با روش پیمقا

 

A. [يمخف یهانرون ] یه مخفیلا یهاحداقل سه تعداد مختلف از نرون یبرارا شبکه 

مجموعه آموزش و آزمون  یرا برا یبازشناس یآموزش داده و در هر حالت درصد خطا

 د. یرسم کنهر سه حالت  یبران آموزش را یشبکه در ح ید. نمودار خطایارائه ده

B. یاجرادو  یآزمون، به ازا یهاداده یرا برا یبازشناس یدرصد خطاه[ یر اولی]مقاد 

  د.یدا کنیشبکه پ یهااسیها و باوزنبرای ه یر مختلف اولیاز برنامه با مقاد مختلف

C. [ یریادگینرخ ]آموزش  0.9و  0.5، 0.1، یریادگینرخ مقدار مختلف سه  یشبکه را برا

 د.یآزمون را به صورت نمودار رسم کن یهاداده یبر رو یجه بازشناسید و نتیده
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D. [استخراج ویژگي] های هر نویسه به های قبل از این تمرین، مقدار کل پیکسلدر بخش

( projectionعنوان ورودی شبکه استفاده شد. در این بخش، از روش تصویر کردن )

به ها( ی مقادیر پیکسل)به جاها شود و مقدار ویژگیبرای استخراج ویژگی استفاده می

. در این روش، به ازای هر ردیف )و هر ستون( از شودمیداده شبکه به عنوان ورودی 

های روشن )با مقدار یک( آن ردیف )یا ستون( شمارش هر نویسه، مجموع پیکسل

شود. با توجه به ابعاد جمع به عنوان ویژگی در نظر گرفته میشده و مقدار حاصل

 خواهد بود.  16=7+9های هر نویسه هستند، تعداد ویژگی 9×7ها که نویسه

های حاصل تغییر دهید و نتایج حاصل را )نرخ برای آموزش با ویژگی را MLP شبکه

ها در این خطا روی مجموعه آزمون( در یک جدول گزارش کنید. آیا کارایی شبکه

یابد یا خیر؟ در استفاده شود، بهبود می هاحالت، به نسبت حالتی که مقدار خود پیکسل

این حالت مقادیر اولیه را تصادفی در  هر صورت، تحلیل خود را از این نتایج بیان کنید.

 قرار دهید. 0.2انتخاب کرده و نرخ یادگیری را برابر با 

 

IV. [مقایسه] مجموعه آموزش و آزمون و برای هر سه  بهترین نتایج بدست آمده را روی هر دو

 روش بیان شده در یک جدول بیاورید. در مورد مقایسه نتایج و کارایی سه شبکه بحث کنید.

 
 

 یسازن به فشردهین تمریدر ا [یسازفشرده یه برای: پرسپترون چندلایسازادهی]پ( نمره اضافي 40%) .3

 5-6ن کار، مشابه آنچه در مثال یا یم. برایپردازیم هیچندلا پرسپترون یر با استفاده از شبکه عصبیتصو

ه ید که لایجاد کنیه ایک شبکه سه لایان شده است، یشده در کلاس ب )فصل ششم کتاب( و مطالب ارائه

ه ینرون( و لا m<nر فشرده شده )با یمعادل تصو یانیه مینرون(، لا n)با  یر ورودیمعادل تصو یورود

ن ین تمریارائه شده همراه ا یهانرون( است. شبکه را باداده nشده )با  یر بازسازیمعادل تصو یخروج
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 د. ید و با مجموعه آزمون ارائه شده تست کنی)مجموعه آموزش( دهآموزش 

 :ه مراحل یز کلین نین تمریان شد، توجه شود که در این قبل بیمشابه آنچه در تمر نکته

رد و از توابع آماده ید توسط دانشجو صورت پذیتم آموزش بایاز جمله الگور یسازادهیپ

MATLAB  مانندnewff  وtrain سه آنها با روش ینکه هدف مقایاستفاده نشود مگر ا

 توسط خود شما باشد. یسازادهیپ

 
 

 است که  256*256بوده و اندازه آنها  ین خاکسترین تمریر مورد استفاده در ایتمام تصاو

 د. یم کنیتقس 8*8 یهاند آموزش و آزمون آنها را به بلوکید در فرآیتوانیم

 ستند )و در یاشتراک ن یآزمون و مجموعه آموزش دارا ر مجموعهید که تصاویدقت کن

جه حاصل شود یت شود تا به نتید رعاین موضوع بایآموزش، ا یهاروش یواقع یکاربردها

 بتوان اعتماد کرد(. 

 ش آن در یر و نمایخواندن تصو یبراMATLAB ب از توابع ید به ترتیتوانیمimread  و

imshow د از تابع یتوانیگر مید یهاها و دادهوزنره یذخ ید. برایاستفاده کنsave  استفاده

بهره   etimeو  clockد از توابع یتوانیاز برنامه م یقسمت یمحاسبه زمان اجرا یبراد. یکن

 د.یریبگ

 جهت بهبود  یکمک یهادهیا یبا برخ یین و آشناین تمریشتر در انجام ایب ییراهنما یبرا



 خدا به نام 

 

ني ودانشکده علوم و فنون ن   
 

 (83-05-039-01محاسبات )رايانش( نرم ) يمبان
 1394-1395سال اول نيم

 4تمرين شماره 

 
 
 

 23/09/1394: نيتمرخ يتار

 04/10/1394: ليخ تحويتار

 

 h.veisi@ut.ac.ir 

ن ید. همچنین مراجعه کنین تمریمقالات ارائه شده همراه با اد به یتوانین روش میا ییکارا

 د.یین مقالات استفاده نمایان شده در ایب 1PSNRار یشبکه، از مع ییمحاسبه کارا یبرا

 

 د. یان کنیر بیموارد ز یگزارش خود را از عملکرد شبکه برا

I. [يمخف یهاتعداد نرون ]یه مخفیلا یهاحداقل سه تعداد مختلف از نرون یبرا را شبکه 

به همراه را  PSNRار ین مقدار معیانگیم ،مجموعه آزمون یبرا، آموزش داده و در هر حالت

هر سه  یبران آموزش را یشبکه در ح ید. نمودار خطایارائه دهشده  یو بازساز یر اصلیتصاو

 د. یرسم کنحالت 

II. [انتشار با گشتاورپس ] د و یر دهییممان( تغ) گشتاور با انتشارپسشبکه را به  یریادگیروش

بر تعداد ن کار، علاوهیا ید. برایسه کنیجه آن را در آموزش شبکه با روش استاندارد مقاینت

ن حالت را با حالت یشبکه در ا یید. کارایز گزارش کنیشبکه را ن ییتکرارها، زمان همگرا

  د.یگزارش کن PSNRار ین مقدار معیانگیمآزمون به صورت  یهاداده یاستاندارد برا

 

                                                           
1 - Peak Signal to Noise Ratio (PSNR) 


